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 زغال سنگ چیست

های  ها در زمان آید. این سنگ های زمین به دست می های فسیلی است که از بین سنگ زغال سنگ یکی از سوخت 
اند. ها سال تشکیل شده ای گیاهان و دریافت حرارت و فشار برای میلیون آوری جنسی ریزدانه گذشته از جمع

های سفید رنگ از نوع لیگنیت هستند. زغال سنگ معمولًا  های سنگین و سیاه رنگ از نوع متانولیت و زغال زغال 
برای تولید برق، گرمایش، صنایع فولادسازی و شیمیایی، و همچنین به عنوان سوخت در حمل و نقل استفاده  

ای بار زیادی که بر محیط زیست دارد، به طور گسترده لیل اثرات زیانشود. با این حال، سوخت زغال سنگ به د می 
 .مورد انتقاد و بحث قرار گرفته است



 

 

 

 اثرات مخرب زغال سنگ 

باری که بر محیط زیست دارد، مورد انتقاد و بحث قرار گرفته است.  استفاده از زغال سنگ به دلیل اثرات زیان 
 :تند ازبار زغال سنگ عباربرخی از اثرات زیان 

 ای: انتشار گازهای گلخانه  . 1

و گازهای دیگر   CO2 ای مانند سوخت زغال سنگ حاوی کربن است و سوختن آن منجر به انتشار گازهای گلخانه 
 .شودشود که به گرم شدن زمین و تغییرات اقلیمی منجر می می 

 آلودگی هوا: . 2

شود که منجر به  ها تبدیل می ها و نیترات سوخت زغال سنگ در حین سوختن به دود و ذرات ریز مانند سولفات  
 .شودهای تنفسی می آلودگی هوا و افزایش بیماری 

 اثرات منفی بر آب و خاک:  . 3

تخراج زغال  رساند. به عنوان مثال، اساستخراج زغال سنگ به طور غیرمستقیم به منابع آب و خاک نیز آسیب می  
 .ها شودسنگ ممکن است منجر به آلودگی آب زیرزمینی و سد کردن رودخانه 

 اثرات نامطلوب بر حیات وحش:  . 4

استخراج زغال سنگ و سوختن آن به معنای از بین رفتن محیط زیست و از دست رفتن مناطق مسکونی و   
نواع مختلف حیوانات و گیاهان منجر  تواند به از دست رفتن بومیان وحشی و نابودی اباشد که می طبیعی می 

 .شود

های  تر برای تولید انرژی و استفاده از روش های پاکیزه بار، سعی در جایگزینی سوخت با توجه به این اثرات زیان 
 .بار زغال سنگ بر محیط زیست شودتواند موجب کاهش تأثیرات زیان برداری از منابع طبیعی می بهینه برای بهره 

 

 سنگ جایگزین زغال



 

 

های  برای جایگزینی زغال سنگ به عنوان منبع انرژی، چندین روش پاک و قابل توجه وجود دارد. برخی از جایگزین 
 :زغال سنگ عبارتند از

 انرژی خورشیدی:   . 1

ها توانند به عنوان جایگزین مناسبی برای زغال سنگ باشند. این سیستم های تولید انرژی خورشیدی می سیستم 
 .کنند یدی برای تبدیل انرژی خورشید به برق استفاده می های خورشاز پنل 

 انرژی باد:  . 2

توانند  کنند، نیز به عنوان یک جایگزین برای زغال سنگ می های بادی که انرژی باد را به برق تبدیل می توربین  
 .مورد استفاده قرار گیرند 

 انرژی هیدرو:  . 3

 .توانند جایگزین دیگری برای زغال سنگ باشند کنند، می های آبی که انرژی آب را به برق تبدیل می سد  

 برق اتمی:  . 4

اتمی   باید توجه داشت که  همچنین می   انرژی  این حال،  با  باشد،  زغال سنگ  برای  به عنوان جایگزینی  تواند 
 .داشتن یک نیروگاه اتمی برای تولید انرژی ممکن است با خطراتی همراه باشد 

 های جایگزین: سوخت  . 5

تواند به عنوان  می   های گازی، نیزهای جایگزینی مانند بیوگاز، بیومتانول، بیودیزل و سوخت استفاده از سوخت  
 .جایگزین مناسبی برای زغال سنگ باشد 

گذاری و نیز توجه به مسائل اجتماعی  های سرمایه با این حال، باید توجه داشت که هر جایگزینی نیازمند هزینه 
همین  ها ممکن است در برخی مناطق قابل اجرا نباشند، به  باشد. به علاوه، برخی از این روش محیطی می و زیست 

 .دلیل باید از یک رویکرد گسترده و شایسته توجه برای جایگزینی زغال سنگ استفاده کرد

 

 کاربرد های مفید زغال سنگ

بله، زغال سنگ در برخی صنایع و کاربردهای خاص هنوز هم مفید است. به عنوان مثال، زغال سنگ همچنان به  
شود، به خصوص در کشورهایی که  از کشورها استفاده می عنوان یکی از منابع اصلی برای تولید برق در بسیاری  

  .منابع نفت و گاز محدود هستند 



 

 

 
گیرد. در صنعت  زغال سنگ همچنین به عنوان ماده اولیه در تولید فولاد و سایر مواد معدنی مورد استفاده قرار می 

رود، و از آن برای تولید کک )نوعی  می فولاد، زغال سنگ به عنوان یکی از مواد اصلی برای تولید فولاد به کار  
 .شودسوخت جامد( نیز استفاده می 

شیمیایی  تولید  در  اصلی  ماده  عنوان  به  سنگ  زغال  علاوه،  رنگ به  پلاستیک،  مانند  سایر  ها،  و  لاستیک،  ها، 
ه برای تولید  گیرد. در صنعت کاغذ، نیز از زغال سنگ به عنوان ماده اولی محصولات شیمیایی، مورد استفاده قرار می 

 .شودکاغذ استفاده می 

های جایگزین باشیم که  حلبار زغال سنگ بر محیط زیست، باید به دنبال راه با این حال، با توجه به اثرات زیان 
اثر برای محیط زیست،  بتوانند منجر به کاهش استفاده از زغال سنگ شوند و به جای آن از منابع انرژی پاک و کم 

 .دی و باد، استفاده کردمانند انرژی خورشی

 :مزایای زغال سنگ

 منابع فراوان:   . 1

 .زغال سنگ یک منبع انرژی فراوان و قابل دسترس است که در بسیاری از کشورها وجود دارد

 قابلیت حمل و نقل:  . 2

 .توان آن را به سراسر جهان صادر کردزغال سنگ به راحتی قابل حمل و نقل است و می  

 قیمت پایین: . 3

تواند به عنوان یکی از منابع انرژی ارزان قیمت  زغال سنگ به دلیل فراوانی منابع آن، هزینه پایینی دارد و می  
 .محسوب شود

 تأمین انرژی پایدار:   . 4

 .شودز، زغال سنگ به عنوان یک منبع انرژی پایدار محسوب می در برابر نوسانات قیمت نفت و گا

 

 :معایب زغال سنگ



 

 

 آلودگی هوا:  . 1

شود که منجر به  ها تبدیل می ها و نیترات سوخت زغال سنگ در حین سوختن به دود و ذرات ریز مانند سولفات 
 .شودهای تنفسی می آلودگی هوا و افزایش بیماری 

 : انه ایانتشار گازهای گلخ . 2

شود که  ای نظیر دی اکسید کربن، اکسید نیتروژن و متان می سوختن زغال سنگ منجر به انتشار گازهای گلخانه 
شود. همچنین، زغال سنگ حاوی مواد مخربی مانند  باعث افزایش گرمایش جهانی و تغییرات آب و هوایی می 

 .سلامتی مردم آسیب برساند  تواند بهسرب، جیوه و کادمیوم است که باعث آلودگی خاک و آب شده و می 

 مصرف آب:   . 3

تواند منابع آبی منطقه را  گیرد که می برای استخراج و پالایش زغال سنگ، مصرف آب بسیار زیادی صورت می 
 .تهدید کند 

 نیاز به فضای زیاد:  . 4

گاه  تواند منطقه را تخریب کند و به تخریب زیست برای استخراج زغال سنگ نیاز به فضای زیادی داریم که می  
 .حیوانات نیز منجر شود

 نیاز به تجدیدپذیری:  . 5

نامه آن، در آینده ممکن است به مشکلاتی  زغال سنگ یک منبع انرژی غیرتجدیدپذیر است و با توجه به پایان 
 .برای تأمین انرژی برای دنیا منجر شود

 

 زغال سنگ در ایران 

انند خراسان شمالی، کرمانشاه، آذربایجان شرقی،  ایران نیز دارای معادن زغال سنگی است که در برخی استان ها م
گلستان، سمنان و مازندران وجود دارد. معادن زغال سنگ در ایران از سه نوع زغال سنگ برفکی، زغال سنگ کک  

 .اند و زغال سنگ لیگنیت تشکیل شده

 



 

 

شود.  شیمیایی و کاغذ استفاده می استفاده از زغال سنگ در ایران بیشتر در صنعت برق و صنایع فولاد، سیمان،  
های زغال سنگی تأمین شده  درصد از تولید برق کشور از طریق نیروگاه   30(، بیش از  2022-2021)  1400در سال  

 .است

ریزی مناسب  استخراج زغال سنگ در ایران نیز با مشکلاتی مواجه است، از جمله نبود تجهیزات مدرن، نبود برنامه 
برداری از زغال سنگ، و مشکلات  های مدرن برای پالایش و بهره نه از معادن، نبود فناوری برداری بهیبرای بهره 

 .اند اجتماعی و زیست محیطی در مناطقی که معادن زغال سنگی در آنها واقع شده 

د  های جایگزین برای تأمین انرژی و کاهش استفاده از زغال سنگ نیز در ایران بایحلدر این شرایط، به دنبال راه 
تواند به  گشت. به عنوان مثال، ایران دارای ظرفیت بسیار خوبی در زمینه انرژی خورشیدی و بادی است که می 

اثرتر برای زغال سنگ به کار گرفته شود. همچنین، کاهش مصرف انرژی در صنایع و  عنوان جایگزینی پاک و کم 
تواند به کاهش استفاده از زغال  ندگان، نیز می کناثر برای مصرفهای پشتیبانی از انرژی پاک و کم ایجاد سیاست 

 .سنگ در ایران کمک کند 

 

 راه کارهای کاهش استفاده از زغال سنگ در ایران 

 :های زیر را مدنظر قرار دادحلتوان راه برای کاهش استفاده از زغال سنگ در ایران، می 

 اثر:استفاده از منابع انرژی پاک و کم  .１

یی در زمینه انرژی خورشیدی، بادی و هیدرو الکتریک است. ارتقای توسعه منابع انرژی  ایران دارای پتانسیل بالا  
 .تواند به کاهش استفاده از زغال سنگ و کاهش آلودگی هوا و محیط زیست کمک کند اثر می پاک و کم 

 کاهش مصرف انرژی در صنایع: .２

سازی مصرف انرژی در  سازی فرآیندهای صنعتی با هدف کاهش مصرف انرژی و بهینهانجام تحقیقات برای بهینه  
 .تواند به کاهش استفاده از زغال سنگ و کاهش آلودگی هوا و محیط زیست کمک کند صنایع مختلف، می 

 پشتیبانی از انرژی پاک:  .３

کنندگان که از انرژی پاک و  ها و مصرف ی و مالیاتی به شرکت های مال تواند با ارائه تسهیلات و حمایت دولت می  
 .کنند، تشویق به استفاده از این منابع انرژی کند اثر استفاده می کم 

 برداری از زغال سنگ: های پالایش و بهره آوری توسعه فن  .４

برداری از  و بهره   های پالایشآوری برداری بهینه و کاهش آلودگی هوا و محیط زیست، توسعه فن منظور بهره به  
 .تواند مفید باشد زغال سنگ می 

 ونقل عمومی و کاهش استفاده از خودروهای شخصی: توسعه حمل  .５



 

 

تواند به کاهش استفاده از خودروهای شخصی  ونقل عمومی و تشویق به استفاده از آن، می توسعه سیستم حمل  
 .و در نتیجه کاهش آلودگی هوا و محیط زیست کمک کند 

عنوان یکی از منابع انرژی اصلی و مهم است، برای کاهش استفاده  ه استفاده از زغال سنگ در ایران به از آنجایی ک 
 .ریزی دقیق و مدیریت کارآمد داریماز آن، نیاز به برنامه 

 

 معادن زغال سنگ در ایران 

آذربایجان شرقی، گلستان،  ها مانند خراسان شمالی، کرمانشاه،  ایران دارای معادن زغال سنگی در برخی استان 
سمنان و مازندران است. معادن زغال سنگ در ایران از سه نوع زغال سنگ برفکی، زغال سنگ کک و زغال سنگ  

 .اند لیگنیت تشکیل شده 

شود. این نوع زغال سنگ  های مازندران و گلستان استخراج می زغال سنگ برفکی در شمال ایران و در استان
 .یزان رطوبت بیشتری نسبت به زغال سنگ کک داردشامل ذرات بزرگتر و م 

شود. این  های کرمانشاه و آذربایجان شرقی استخراج می زغال سنگ کک در غرب و جنوب غرب ایران و در استان
 .نوع زغال سنگ شامل ذرات کوچکتر و محتوای خالص کربن بیشتری نسبت به زغال سنگ برفکی دارد

شود. این نوع زغال سنگ شامل  ران و در استان خراسان شمالی استخراج می زغال سنگ لیگنیت در شمال شرق ای 
 .مقدار بیشتری از آب و مقدار کمتری کربن نسبت به دو نوع دیگر زغال سنگ است

ریزی مناسب  استخراج زغال سنگ در ایران با مشکلاتی مواجه است، از جمله نبود تجهیزات مدرن، نبود برنامه 
برداری از زغال سنگ، و مشکلات  های مدرن برای پالایش و بهره نه از معادن، نبود فناوری برداری بهیبرای بهره 

 .اند اجتماعی و زیست محیطی در مناطقی که معادن زغال سنگی در آنها واقع شده 

 

 

 نحوه استخراج زغال سنگ از معدن 

های مختلفی برای استخراج زغال  گیرد. روش استخراج زغال سنگ معمولًا از سطح زمین یا از زیر زمین صورت می 
های زیست محیطی و اقتصادی،  سنگ وجود دارد که به عواملی مانند عمق معدن، نوع زغال سنگ، محدودیت 

 :کنیمهای استخراج زغال سنگ اشاره می و دسترسی به منابع آب و انرژی بستگی دارد. در ادامه، به برخی از روش 



 

 

 
 روش استخراج سطحی:   .１

شود. این روش برای زغال سنگ برفکی و  روش، زغال سنگ به صورت باز و از سطح زمین استخراج می در این  
های بالای لایه زغال سنگ حذف شده و پس  زغال سنگ لیگنیت مناسب است. در این روش، ابتدا خاک و سنگ 

 .شودهای بزرگتر خارج می از آن، زغال سنگ به صورت کامل یا به شکل بلوک 

 استخراج زیرزمینی: روش  .２

شود. این روش برای زغال سنگ کک مناسب است.  در این روش، زغال سنگ از زیر سطح زمین استخراج می  
های زغال سنگ دسترسی پیدا کنیم. سپس  شود تا به لایه های عمیق در زمین حفر می ابتدا یک سری سوراخ 

وان به سطح زمین منتقل کرد. در این روش، برای  شود تا زغال سنگ را بتهایی در لایه زغال سنگ حفر می تونل 
 .شودهای معدنی و باند نقاله استفاده می حمل زغال سنگ از تجهیزات مخصوصی مانند واگن 

 

 روش استخراج آبخور:   .３

با یک سری سوراخ  ابتدا معدن  این روش،  به داخل سوراخ های عمیق شروع می در  ها پمپ  شود. سپس آب 
تا لایه زغال سمی  از  شود  برای حمل زغال سنگ  از آن استخراج کرد. در این روش،  بتوان  نگ مرطوب شود و 

 .شودهای معدنی و باند نقاله استفاده می تجهیزات مخصوصی مانند واگن

در هر صورت، استخراج زغال سنگ با مشکلاتی همراه است و باید توجه به مسائل زیست محیطی، ایمنی کارگران  
 .قتصادی آن داشته باشیمو تاثیرات اجتماعی و ا

 

 :گیرینتیجه

 



 

 

های جایگزین باشیم که باعث  حلرسد که باید به دنبال راه با توجه به مزایا و معایب زغال سنگ، به نظر می 
اثر برای محیط زیست، مانند انرژی  کاهش استفاده از زغال سنگ شود و به جای آن از منابع انرژی پاک و کم 

هایی برای کاهش آلودگی هوا و محافظت از محیط  حلاستفاده کنیم. همچنین، باید به دنبال راه خورشیدی و باد،  
 زیست باشیم. 

 


