
 

 

 اربردهای آنانواع ورق مسی و ک

آن را بررسی کنیم. پس با ما همراه  و کاربردهای  در این برگه قصد داریم به معرفی ورق مسی بپردازیم و انواع  
 باشید. 
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 ورق مسی چیست؟  - 1

ترین فلزاتی شود. مس یکی از مهمترین و عمده رق مسی، یک نوع ورق فلزی است که از آلیاژ مس تولید میو
است. این فلز   با ظاهر جذاب و شفافیت بالا  رود و دارای خواص منحصر به فرداست که در صنعت به کار می

های مختلفی از جمله الکترونیک،  همین دلیل در صنعت دارای خواص الکتریکی و حرارتی مناسب بوده و به  
خودروسازی، ساخت قطعات برقی، ساخت ظروف و تجهیزات آشپزخانه، ساختمانی، صنایع دریایی و هوایی  

 شود. و ... استفاده می

 
های مختلفی مانند  ها و پوششتواند با انواع روکششود و میهای مختلفی تولید میورق مسی با ضخامت

های مختلفی نیز رنگ شود و در صورت  تواند به رنگکروم، نیکل و... تولید شود. همچنین، این فلز می   قلع،
 بندی و تغییر شکل از آن استفاده شود. نیاز به شکل 

 ورق مسی ساختار  - 2



 

 

 ساختار فیزیکی

است. ساختار   آلیاژ مس  از  تهیه شده  فلز  یک  تقسیم  ورق مسی،  اصلی  دو بخش  به  ورق مسی  فیزیکی 
 شود: ساختار داخلی و ساختار سطحی.می

 ساختار داخلی:  -1

ورق مسی، دارای ساختار داخلی چند بعدی است که شامل بلورهای مس منظم در هندسه شش ضلعی است.  
دهد. ز را تشکیل می ها حجمی از فلاند و فضای خالی بین آن ای با هم پیوسته شده این بلورها به صورت شبکه 

شود که خواص الکترونی ای فلزی را شامل میدر واقع، این بخش از ورق مسی، ساختار داخلی بلوری و هسته
 کند.و حرارتی فلز را تعیین می

 
 ساختار سطحی:  -2

شود. در صورتی که ورق مسی به صورت طبیعی باشد،  دار تولید میورق مسی به دو صورت طبیعی و روکش 
دار باشد، سطح آن دارای یک پوشش برای  تمیز و خالص است و در صورتی که ورق مسی روکش  سطح آن

های مختلفی مانند قلع، کروم، نیکل و... برای پوشش ورق  جلوگیری از خوردگی و اکسیداسیون است. پوشش 
 شود.میمسی استفاده 

هسته و  بلوری  داخلی  ساختار  شامل  مسی  ورق  فیزیکی  ساختار  کل،  با ای  در  سطحی  ساختار  و  فلزی 
پذیری مناسب، به عنوان یکی از فلزات  های مختلف است که به دلیل خواص الکتریکی، حرارتی و شکل پوشش 

 رود. مهم و پرکاربرد در صنایع مختلف به کار می

 ساختار شیمیایی  

(،  Znهایی همچون روی ) ناخالصیبا  (،  Cu)رت است که اکثراً از مس  ساختار شیمیایی ورق مسی به این صو
. همچنین، برای حفظ خواص فیزیکی و شیمیایی مناسب، همراه است( و...  Ni(، نیکل ) Fe(، آهن )Pbسرب )

 ود.ش( و... اضافه می Mn(، منگنز )Cr(، کروم )Coمانند کبالت ) مقدار کمی از عناصر دیگر ،در مواردی 



 

 

 
های متفاوت است ( و ناخالصیCuدر واقع، ورق مسی دارای ساختار شیمیایی متشکل از یک الماس اصلی )

( به مس، منجر به افزایش  Znتواند باعث تغییر در خواص مس شود. به عنوان مثال، افزودن روی )که می
 دهد.تحت تأثیر قرار می  ( به مس، قابلیت پذیری آن را Pbشود و افزودن سرب )مقاومت الکتریکی آن می 

ناخالصی  بدون  ورق مسی  کل، ساختار شیمیایی  خواص  در  با  فلزی  دارند،  وجود  آن  در  که  متعددی  های 
 فیزیکی و شیمیایی مناسب است. 

 انواع ورق مسی  - 3

ها براساس ساختار و روکش و بندی آنادامه دسته د که در  نشومسی به انواع مختلفی تولید می  های  ورق
 است.همچنین اندازه و ضخامت ارائه شده 

 ساختار و روکشانواع ورق مسی برمبنای 

ای تیره  شود و دارای رنگ قهوه این نوع ورق مسی، بدون هیچگونه پوششی تولید می طبیعی:ورق مسی  -1
انواع قطعات   برای ساخت  ورق مسی  نوع  این  خود،  مناسب  و حرارتی  الکتریکی  دلیل خواص  به  است. 

 الکترونیکی کاربرد دارد. 

زک مس بر روی یک زیرسطحی  در این نوع ورق مسی، یک لایه نا   (: Copper Cladورق مسی مفتول شده )  -2
گیرد. این ورق مسی برای ساخت مدارهای الکترونیکی )یک نوع مواد پلاستیکی( قرار می  FR4و یا  از شیشه 

 رود. به کار می

های مختلفی مانند نیکل،  در این نوع ورق مسی، روی سطح مس یک پوشش از آلیاژدار:  ورق مسی روکش   -3
تا مقاومت آن در برابر خوردگی و اکسیداسیون افزایش یابد. این نوع ورق مسی  شود میکروم و... قرار داده 

 شود.میدر صنعت ساخت قطعات برقی، قطعات الکترونیکی و تجهیزات صنعتی استفاده 

در این نوع ورق مسی، روی سطح مس یک لایه بسیار نازکی از طلا قرار دارد. به    ورق مسی با روکش طلا:  -4
طلا، این نوع ورق مسی بیشتر برای ساخت قطعات الکترونیکی با کیفیت بسیار بالا مانند   دلیل قیمت بالای

 شود.می( و برخی از قطعات الکترونیکی نظامی و فضایی استفاده ICهای مدار چاپی )تراشه 



 

 

از سیم یا نخ مسی   ورق مسی شده باز:  -5 در این نوع ورق مسی، بجای کریستال ساخته شده از مس، 
سیستم  آیند. این نوع ورق مسی بیشتر برای  وجود میهای بزرگتری در ورق به ه شده و در نتیجه سوراخ استفاد
 کاربرد دارد.  تهویه های 

 انواع ورق مسی برمبنای اندازه و ضخامت

ه برخی از  ب  ادامهشود. در  های مختلفی که دارد، در صنایع مختلفی استفاده میورق مسی با توجه به اندازه 
 است:ها و کاربردهای رایج ورق مسی اشاره شده اندازه 

اندازه    -1 با  الکترونیکی مانند   متر:میلی  100×100ورق مسی  انواع قطعات  برای ساخت  ورق مسی  این نوع 
 های الکترونیکی و... کاربرد دارد. ها، کانکتورها، تراشهها، پینترمینال

رود  این نوع ورق مسی برای ساخت مدارهای الکترونیکی به کار می  متر:میلی  500×200ورق مسی با اندازه    -2
 و در صنعت الکترونیک بسیار محبوب است. 

 
ها، ها، ترمینالاین نوع ورق مسی برای ساخت انواع قطعات برقی مانند خازن   متر:  2×1ورق مسی با اندازه    -3

 شود. مسیرهای برقی و... استفاده می

شونده جزای کوچک تر و به صورت جمعااین نوع ورق مسی برای ساخت    متر:   3×2سی با اندازه  ورق م  -4
 شود. در صنایع خودروسازی، صنایع دریایی، ساخت قطعات برقی و... استفاده می

اندازه سفارشی:  -5 با  نیاز مصرف   ورق مسی  به  اندازه بسته  با  ورق مسی  تولید کننده،  نیز  دلخواهی  های 
کنندگان ین نوع ورق مسی برای طراحی قطعات خاص و به منظور پاسخ به نیازهای خاص مصرفشود. امی

 رود. به کار می

الکتریکی، حرارتی و همچنین قابلیت شکل  بندی، در  بندی و عایقبه طور کلی، ورق مسی به دلیل خواص 
خودروسازی، ساختمانی، صنایع دریایی و صنایع مختلفی از جمله الکترونیک، ساخت قطعات برقی، صنایع  

 شود.هوایی و... استفاده می 

 ورق مسی  دی تول  و مراحل هاروش - 4

 ی مس  ورق دیتول یهاروش



 

 

 ورق   نیا  د یتول  یها از روش   یمرحله است. در ادامه به برخ  نیشامل چند  مسییها ورق  دیتول  یها روش 
 :میکنیاشاره م

تخت ساخته   یها به صورت پلاک  یروش، قطعات مس  نیدر ا:  ی با استفاده از روش آبکار   یورق مس  دیتول  -1
از محلول   ل ی با ضخامت مورد نظر تبد  یمس  یها شده و به صورت ورق   یآبکار   ، شده و سپس با استفاده 

 . شوندیم

شده و    ختهیمناسب ر   یها روش، مس در قالب  نی در ا :  ی گر   ختهیبا استفاده از روش ر   یرق مسو   دیتول  -2
 .شوندیم لی با ضخامت مورد نظر تبد یمس یها پس از خنک شدن، به صورت ورق 

 
تخت   یها به صورت پلاک  یروش، قطعات مس  نی در ا  :ی با استفاده از روش داغ کار   یورق مس  دیتول  -3

با ضخامت    ی مس  یها با استفاده از حرارت و فشار، به صورت ورق   یساخته شده و سپس در دستگاه داغ کار 
 .شوندیم لی مورد نظر تبد

تخت ساخته    یها به صورت پلاک   یروش، قطعات مس  نیدر ا  :ی با استفاده از روش آهنگر   یورق مس  دیتول  -4
آهنگر  دستگاه  در  و سپس  و شکل   یشده  قالب  از  استفاده  ورق   یدهبا  به صورت  با    یمس  یها مناسب، 

 .دهندیشکل م رییضخامت مورد نظر تغ

ب  یمس  یها ورق   دیتول  یبرا روش   شتر،یبا ضخامت  ن  ییها از  دادن  و کشش  رول شدن  استفاده    زیمانند 
از ا شودیم مناسب استفاده    یمختلف، به نحو  عیدر صنا   یمس  یها ورق   دیتول  یها براروش   نی. هر کدام 
 .شودیم نتخابا  یورق مس  دیتول یفوق برا یهااز روش   یکی ،ییو با توجه به نوع محصول نها  شوندیم

 مراحل تولید ورق مسی 

 داده شده است:   حیتوض ریمرحله است که به صورت خلاصه در ز  ن یمعمولًا شامل چند یورق مس دیتول

از روش ( با  Cu2Sمس )  دیسولف  یابتدا ماده معدن  :یاستخراج ماده معدن مختلف استخراج   یها استفاده 
 .شودیم

خاص،    یشگرها یو با استفاده از پالا شودیمس در کوره قرار داده م  دیسولف  در کوره:  یدادن ماده معدن  قرار
 .شوندیگرد و غبار، سولفور و آهک جدا م



 

 

پس مس  . سشودیم  دیشده تول  هی عناصر، مس تصف  ریمس از سا   یبعد از جداساز   مس:  دنیو چک  هیتصف
 .نندا چکی مذاب را به شکل ورق م

 دیتول  های مذکورروش   قیمختلف از طر   یها با ضخامت  ییها مس مذاب به شکل ورق   ورق مس:  ساخت
 .شودیم

ورق:  برش به  دادن  شکل  شکل   یبرا   یمس  یها ورق   سپس  و  و  اندازه   یدهبرش  ن  یها به  به   از،یمورد 
 .شوندی داده م قیکار و ابزار دقمانند برش یخاص یها دستگاه 

 
مختلف که شامل   یها با استفاده از روش   ییبه عنوان محصولات نها   ،یدهبعد از برش و شکل   یمس  یها ورق 

 .شوندیماست، تکمیل  زیآنال ا یو  نگیز یآندا ،یدهپوشش 

 مزایای ورق مسی  - 5

مختلف،   یو با توجه به کاربردها  شوندیاستفاده مدر صنعت مواد   نیاز مهمتر   یکیبه عنوان  یمس یها ورق 
 : میکنیم یرا بررس ا یمزا نیاز ا یهستند. در ادامه برخ ی ادیز  یا یمزا یدارا 

 یدر برابر خوردگ  ن،ییپا   یر یپذ  ونیداسیداشتن اکس  لیبه دل  یمس  یها ورق   :یمقاومت بالا در برابر خوردگ  -1
 . باشندمیخشک و مرطوب مناسب  یها طیاستفاده در مح یمقاوم هستند و برا

بهتر   یکیمس    بالا:  یحرارت  ییرسانا   -2 نت  یحرارت  یهاییرسانا   نیاز   یبرا  یمس  یها ورق   جهیاست و در 
 مناسب هستند.  اری به انتقال حرارت دارند، بس ازیکه ن ییها طیاستفاده در مح

در صنعت   یمس  یها ورق   ل،یدل  نیاست و به هم  یبرق   یها ییرسانا   نیاز بهتر   یکیمس    برق بالا:  ییرسانا   -3
 . رندیگیمورد استفاده قرار م اریو برق بس کیالکترون

به   ازی که ن  ییها استفاده در محل  یبالا، برا  یر یانعطاف پذ  لیبه دل  یمس  یها ورق  :ی ر یانعطاف پذ  تیقابل  -4
 تنوع شکل دارند، مناسب هستند.

 ریاتصال به سا  تیمختلف قابل ی با استفاده از فنون جوشکار  یبه راحت یمس یها ورق  :ی جوشکار  تیقابل -5
 قطعات را دارا هستند. 



 

 

 کاربرد دارند.  زین یداخل ی و طراح  ونی در صنعت دکوراس با، یز داشتن رنگ  لیبه دل یمس یها ورق :  ییبا یز  -۶

 کاربردهای ورق مسی  -6

دارند. در    کاربرد  بسیار  یو ساختمان  یصنعت  یها طیکه دارند، در مح  یخوب  یها ی ژگیو  لیبه دل  یمس  یها ورق 
 :میکنیم یرا بررس یورق مس یاز کاربردها   یادامه برخ

و گاز:  ی ها لوله  -1 تول  یمس  یها ورق  آب  استفاده م  یها لوله  دیدر  و گاز  اشوندیآب  دلورق   نی.  به   لیها 
  ار یها بسو افت فشار در لوله   یاز خوردگ  یر یجلوگ  ی برق و حرارت، برا   ییو رسانا   یمقاومت بالا در برابر خوردگ

 مناسب هستند. 

  ن یکاربرد دارند. ا  اریبس  کیالکترون  عیبرق بالا، در صنا   ییرسانا  لیبه دل  یمس  یها ورق :  کیالکترون  عیصنا   -2
 . شوندیماستفاده  یکیو قطعات مختلف الکترون یباتر  یالکترودها  ،یکیالکترون یها ها به عنوان تراشه ورق 

خودروساز   -3 راد  یمس  یها ورق   :ی صنعت  مانند  خودروها  قطعات  س  اتور،یدر  و  هوا    ه یتهو  ستمیترمز 
 یر یجلوگ یبرق و حرارت، برا  ییو رسانا   یمقاومت بالا در برابر خوردگ  لیها به دلورق   نی. اشوندیماستفاده 

 مناسب هستند. اریعمر قطعات خودرو بس شی و افزا یاز خوردگ

د   یساختمان   عیدر صنا   یمس  یها ورق  :یساختمان   عیصنا   -4 و...    ،یوار یبه عنوان سقف، پوشش  نما  آجر 
  ی ر یبرق و حرارت، انعطاف پذ  ییرسانا   ،یمقاومت بالا در برابر خوردگ  ل یها به دلورق   نی. اشوندی استفاده م

 مناسب هستند.  اریبس  یو خارج  یداخل ونیاستفاده در دکوراس یبرا ،ییبا یو ز 

 
  یی غذا  عیصنا   زاتیتجه  ریو سا   خچالیآشپزخانه، قطعات    لیوسا   دیدر تول  یمس  یها ورق :  ییغذا  عیصنا   -5

 .  شوندی استفاده م

مورد استفاده قرار    عیاز صنا   یار یدر بس  یمس  یها گفت که ورق  توانیذکر شده، م  یبا توجه به کاربردها 
 عیصنا   ریدر صنعت ساخت و ساز و سا   یاتینقش ح  ،یمواد ساختمان  نیاز مهمتر   یکیو به عنوان    رند یگیم

 دارند. 

 


