
 

 

گرافیت یکی از انواع شیمیایی عناصر کربن است که در طبیعت به صورت معدنی وجود دارد و به عنوان یکی از  
های استخراج آن، مزایا  رود. در این مقاله به بررسی انواع گرافیت، روش ترین مواد اولیه صنعتی به شمار می مهم 

 .شودمی های گرافیت پرداخته و معایب آن و ویژگی 

 

 طالب: فهرست م

 انواع گرافیت  •
 نحوه استخراج آن  •
 مزایا و معایب گرافیت  •
 ویژگی های آن  •
 کاربرد گرافیت  •
 گرافیت در ایران •
 تفاوت کربن با گرافیت  •
 آیا گرافیت به الماس تبدیل میشود؟  •

 

 

 :انواع گرافیت

 .شدهشود: گرافیت طبیعی، گرافیت ساختگی و گرافیت اصلاح گرافیت به سه نوع اصلی تقسیم می 

های طولانی  های آذرین در زمان های زغال سنگ و سنگ گرافیت طبیعی از طریق فرآیند احتراق طبیعی سنگ 
های مختلفی مانند فرایند احتراق پالایشگاهی یا تبدیل بخار کربن به  است. گرافیت ساختگی به روش شکل گرفته 
ن گرافیت طبیعی و یا گرافیت ساختگی  هایی مانند شیمیایی کردشده نیز از روش آید. گرافیت اصلاح وجود می 

 .آید به دست می 



 

 

 

 :نحوه استخراج

توان به فرآیند  شود که از جمله آنها می استخراج گرافیت از معادن آن از طریق فرآیندهای مختلفی انجام می 
پ احتراق  فرایند  در  کرد.  اشاره  الکتریکی  احتراق  فرآیند  و  الکترودگیری  فرآیند  پالایشگاهی،  الایشگاهی،  احتراق 

شود و با تصفیه و فرآوری بیشتر  می گرافیت طبیعی در دمای بالا با هوا و یا اکسیژن در معرض احتراق قرار داده 
شود. در فرآیند الکترودگیری، گرافیت طبیعی یا گرافیت ساختگی در الکترود یک  شده تبدیل می به گرافیت اصلاح 

شود. جریان الکتریکی، گرما و انرژی لازم برای تبلور گرافیت ایجاد می شود و با تأمین  می قوس الکتریکی قرار داده 
داده و به دلیل پدیده  در فرآیند احتراق الکتریکی، گرافیت طبیعی یا گرافیت ساختگی در میان دو الکترود قرار 

 .شودشده تبدیل می شده و به گرافیت اصلاح گرمایی گرمایش 

 

 :مزایا و معایب گرافیت

 :گرافیت عبارتند از مزایای های خاص خود، مزایا و معایبی دارد. برخی از گرافیت به دلیل ویژگی 

 مقاومت بالا در برابر حرارت، شوک حرارتی و خوردگی  •
 خواص ضد سایش و ضد خوردگی  •
 رسانایی حرارت و الکتریسیته بالا  •
 خواص مکانیکی بالا، به ویژه مقاومت به فشار  •

رافیت در بسیاری از صنایع مانند خودروسازی، صنایع هوافضا، صنایع الکترونیک و صنایع  به دلیل این مزایا، گ 
 .شودشیمیایی استفاده می 

 



 

 

 :گرافیت عبارتند از  معایبشود. برخی از با این حال، گرافیت نیز معایبی دارد که باید در نظر گرفته 

 گیری در برخی شرایط قابلیت آتش  •
 شدهگرافیت اصلاح قیمت بالای تولید  •
 .است در برخی کاربردها مشکل ساز شودگرانی و سختی این ماده که ممکن  •

 

 :های گرافیتویژگی

 :گرافیت عبارتند از هایویژگی کند. برخی از های خاصی است که آن را از دیگر مواد جدا می گرافیت دارای ویژگی 

 .اند که به صورت هگزاگونال تراکم شده  های کربن است هایی از اتم ساختار گرافیتی که شامل لایه  •
 های آزاد در ساختار گرافیت رسانایی حرارت و الکتریسیته بالا به دلیل وجود الکترون  •
های  هایی از اتم مقاومت بالا در برابر شوک حرارتی و خوردگی به دلیل ساختاری خاص که دارای لایه  •

 . کربن است
 .قاومت بالای گرافیت در برابر حرارتقابلیت استفاده در دماهای بالا به دلیل م •

های خاص خود، به عنوان یکی از مواد پرکاربرد صنعتی برای بسیاری از کاربردها  در کل، گرافیت به دلیل ویژگی 
 .گیردمورد استفاده قرار می 

 

 کاربرد گرافیت:

دل  تیگراف بس  ی های ژگ یو   لیبه  در  خود،  فرد  به  صنا  ی ار یمنحصر  م   عیاز  قرار  استفاده  برخ ردیگی مورد  از    ی . 
 :عبارتند از  تیگراف یکاربردها 

 : یصنعت فولادساز  - 1

ماده    ک ی به عنوان    تی. گرافرودی به کار م   ی در صنعت فولادساز   یاژ ی عوامل آل  نیاز مهمتر   ی ک یبه عنوان    ت یگراف 
 .شودی با فولاد مخلوط م  اژیدر قالب آل یو ضدحرارت  ش یضدسا

 :کی الکترونصنعت  - 2



 

 

  ی کی ساخت قطعات الکترون  ی. از آن برارودی به کار م   کی مواد در صنعت الکترون  نیاز مهمتر   یک ی به عنوان    ت یگراف 
 .شودی مو ... استفاده  یحرارت  یهامقاومت  ه، یتخل یحساس، الکترودها  یالکترودها  ،یصوت  ی مانند الکترودها

 صنعت هوافضا: - 3

کوچک    یهاه ی مانند پا  ی ساخت قطعات  یبالا، در صنعت هوافضا برا   ی ک یوزن سبک و خواص مکان  ل یبه دل  ت یگراف 
 .شودی ماستفاده  یی فضا  یهاستم یس ی اصل یهااز بخش  یار یو بس یحرارت  یهاشه یها، شموشک 

 : ییا یمیصنعت ش - 4

ها، صفحات،  ساخت لوله   ی برا. از آن  رودی به کار م   یی ا یمیمواد در صنعت ش  نیاز مهمتر   ی ک یبه عنوان    ت یگراف 
 .شودی مو ... استفاده  ی حرارت  ی هاها، مبدلپمپ  ی هاپره 

 صنعت خودرو: - 5

مانند طبقات    یساخت قطعات   ی . از آن برارودی مواد در صنعت خودرو به کار م   نیاز مهمتر   ی کی به عنوان    ت یگراف 
 .شودی مو ... استفاده  یدود   یولوها ستون،یترمز، پ 

 صنعت ساختمان:   - 6

مواد    نیاز مهمتر   یکی بالا و مقاومت به آتش، در صنعت ساختمان به عنوان    یک ی مکان  یهای ژگی و  لیبه دل   تیگراف
 .شود ی ها و ... استفاده مسازه   ی هاه یپا  ،یوار ید  یهامانند پوشش   یدر ساخت قطعات 

و از    ردیگی مورد استفاده قرار م   ع یاز صنا  یار یمنحصر به فرد خود، در بس  یهای ژگ یو  ل یبه دل  تی گراف  ،یطور کل   به
 است.  یمواد صنعت   نیجمله مهمتر 

 گرافیت در ایران:

  ت یمعدن گراف  ران،ی. در اردیگی مورد استفاده قرار م  عیاز صنا  یار ی است که در بس  رانی از معادن مهم ا  ی ک ی  تیگراف
 .شودی استخراج م  ی و ساختگ یع یو استان کرمان وجود دارد و به صورت طب ی در استان خراسان جنوب

  ع ی صنا  ،یمانند فولادساز   یع ی شروع شد و از آن زمان تاکنون، در صنا  ۱۳۵۰از دهه    رانی در ا  ت یگراف  استخراج
به    رانیا  ت یگراف  د ی، تول۱۳۹۷است. در سال  مورد استفاده قرار گرفته   یی ا یمیش  عیو صنا  کی الکترون  ع یهوافضا، صنا

 بوده است. گذشته   یهادر سال  رانیدر ا  تی گراف د یتول زانی م نیشتر ی که ب د یتن رس ۳۷۰۰از   ش یب

گراف  استفاده ا  تیاز  دل  رانیدر  ک  متیق  لیبه  قرار    ع،یاز صنا  یار ی آن در بس  یبالا   تیفی مناسب و  مورد توجه 
در جهان    تیصادرکننده گراف  یاز کشورها   یک یبه عنوان    ،یغن   تی با داشتن معدن گراف  رانی ا  ن،یاست. همچنگرفته 

 شده است. شناخته

مورد استفاده قرار    عیاز صنا  یار یدر بس  ،یمهم صنعت   هی از مواد اول  یک ی به عنوان    رانیدر ا  تیگراف  ،یطور کل  به
در    تیکننده گرافصادر   یاز کشورها   یک یکشور ما به عنوان    ران،یدر ا  یغن  تیوجود معادن گراف  لیو به دل  ردیگی م

 شده است. جهان شناخته



 

 

 

 تفاوت کربن با گرافیت: 

از    ی کی   ت یوجود دارد. گراف  ید یو متالوئ  یرفلز ی غ ،یبه صورت فلز   عتیاست که در طب  یی ا یمیعنصر ش  ک یکربن  
 شود.   لیتبد   تواند ی است که کربن به آن م ی اشکال

ماده    کی   ت یاست. گراف  یکربن   ی هااز انواع فرآورده   یک یکربن است که در واقع    یرفلز ی از اشکال غ  ی کی   ت یگراف
داشتن    ل یبه دل  ت ی. در واقع، گرافشودی م   د یتول  ن ییبالا و فشار پا  ی است که در دما  ی ر ی سخت، شفاف و خم

 ی اه ی ساختار لا  یدارا  تیالماس، گراف  با  سهیبا الماس رابطه دارد اما در مقا  یادیاز نظر بن  ،یسه بعد   یساختار بلور 
 شده است.   دهیکم در هم تن  ار یبا ضخامت بس  یاست که به شکل صفحات 

  ی ها از فرآورده   ی ک ی تیاست که در اشکال مختلف وجود دارد، اما گراف  یی ا یمیعنصر ش  ک یطور خلاصه، کربن   به 
 است.   یاشکال کربن   رینسبت به سا  یمتفاوت   یهای ژگ یو  یآن، دارا  یاه ی ساختار لا  لی کربن است که به دل  یرفلز یغ

 

 آیا گرافیت به الماس تبدیل میشود؟

"سنتز    ایبه الماس"    تیگراف  لیبه نام "تبد   ند یفرآ  نیشود. ا  ل یبه الماس تبد   تواند ی خاص م  طی در شرا  ت یبله، گراف
  ل ی و به شکل الماس تبد   رد یگی بالا قرار م  ی تحت فشارها و دماها  تیگراف  ند،یفرآ  نی . در اشودی مالماس" شناخته 

 . شودی م

  ی لازم هستند. به عنوان مثال، برا   یل یتبد   نیتحقق چن  یبالا برا   یاست که فشارها و دماها   نیا  نجا یمهم در ا  نکته
  ن یاست. به هم   گرادیدرجه سانت  ۱۵۰۰حداقل    یو دما  گاپاسکالیگ  ۵به فشار حداقل    ازین  ت،یالماس از گراف  د یتول
مورد    یسخت تحقق آن، به صورت صنعت   طینه بالا و شرایهز   لیبه دل  ت،یالماس از گراف  د یتول  ند یفرآ  نیا  ل،یدل

 .شودی استفاده م  یشگاه یو آزما  ی قاتیتحق ند یفرآ ک یو به عنوان  ردیگی استفاده قرار نم 

 


